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NOVELTY - A cleaning tool comprises fibers secured by flocking to 
surface(s) of a substrate with density at least 1 000 fibers/cm2 The 
fibers have binder, mostly at their free ends. The binder is filled 
with abrasive particles 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included for 
manufacture of the tool of the claim comprising preparing a curable 
binder charged with abrasive particles; applying the fibers to the 
substrate by flocking; applying the binder to the fibers when they are 
attached to the substrate; and heat treating the assembly to cure the 
binder. 

USE - Household cleaning. 

ADVANTAGE - The tool has a higher fiber density and better 
distribution of the abrasive, 
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(54) Title: CLEANING TOOL, METHOD FOR MAKING SAME 
^ (54) Titre : OUTIL DE NETTOYAGE. SA FABRICATION 

^ (57) Abstract: The invention concerns a cleaning tool, whereof the structure comprises a substrate to at least at one surface of which 
^ fibres have been secured by flocking, said fibres covering, at least partly, said surface and having mainly at their fiiee end droplets of 
binder. The invention is characterised in that said binder is filled, in its volume, with abrasive particles and said fibres, are present, at 
^ least over part of said surface, at a density higher than 1000 fibres/cm^ The invention also concerns a method for making said tool. 

2 (57) Abr6g^ : La prSsente invention a pour objet un outil de nettoyage, dont la structure comprend un support ^ au moins une face 
duquel des fibres ont 6t6 solidaris6es par flocage, lesdites fibres recouvrant, au moins en partie, ladite face et pr6sentant princi- 
O palement en leur extr^mit^ libre des gouttelettes de liant. De fa^on caract^ristique, ledit liant est chatg^, dans sa masse, avec des 
^ particules abrasives et lesdites fibres interviennent, sur au moins une partie de ladite face, k une density sup^rieure ^ 1 000 fibres/cm^. 
^ La pr£sente invention a ^galement pour objet un pioc6d£ de fabrication dudit outil 
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Outil de nettovage , sa fabrication 

La pr^sente invention a pour objet un outil de nettoyage floqu^, 
convenant particuliferement pour Tentretien manager. EUe conceme 6galement le 
5 proc6d6 de fabrication dudit outil. 

La technique du flocage est une technique tr^s ancienne, qui consiste & 
projeter, sur une surface prfialablement ensuite de Tadh&if appropri6, de courtes 
fibres textiles (dont la longueur est g6n6ralement comprise entre OJ et 20 mm), 
appel6es floes, de fa^on h obtenir un aspect su6d6, feutre, velours, fourruie, 
10 suivant les 616ments employes. 

Ladite technique pent Stre mise en oeuvre selon diff6rentes variantes. 
H existe en fait k ce jour trois principales variantes de mise en oeuvre : 

- avec battage ou vibration du support en cause, 

- avec projection pneumatique des fibres, 
15 - avec projection 61ectrostatique des fibres, 

qui peuvent aussi 6tre combines, selon la variante dite de Mectro-battage ou 
celle dite de I'electro-pneumatique. 

Ladite technique est parfaitement d6crite dans la litt^rature, elle est 
ma!tris& par les honunes du metier. Son domaine d'application est tr^ large. Elle 
20 est notanunent mise en oeuvre pour r6aliser des mat^riaux, utilises dans les 
industries, textile, automobile, du bStimeht. de Temballage, du papier et de 
rimprimerie, du bagage et de la gainerie, du plastique, du bois et du meuble, de la 
chaussure, du jouet... 

Dans le brevet GB-B-1 539 477, il a €i& pr6conis6 de mettre en oeuvre 
25 ladite technique du flocage pour ^laborer des outils de nettoyage. 

Lesdits outils de nettoyage, selon GB-B-1 539 477, comprennent un 
substrat sur lequel on trouve, coll6es par Tune de leurs extr6mit6s, de courtes 
fibres droites, k Tautre extremity, libre, desquelles de petits volumes de rfisine 
acrylique sont accroch^s. Lesdits petits volumes de resine acrylique ne sont pas 
30 forc6ment discrets. Plusieurs d'entre cux ont pu coalescer et dans cette hypothdse, 
un unique volume de r6sine est solidaris£ k plusieurs fibres. 

Dans le cadre d'une variante de realisation, auxdits petits volumes de 
r€sine, k rextr^mit^ des fibres, sont solidaris^es des particules abrasives. Lesdites 
particules abrasives ne sont pas intervenues dans la composition de la r^slne, en 
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amont de sa pulverisation sur les fibres, mais en aval du proc6d6, apr^ la 
pulverisation de ladite r6sine sur lesdites fibres. Elles sont saupoudrdes sur les 
fibres pr6sentant 66jh les volumes de r&ine (non polym6ris&s) en leur extr6mit6 
libre. Ainsi, lesdites particules abrasives ne sont pas solidcment ancrfes dans la 

5 rdsine et, en tout 6tat de cause, le pouvoir abrasif de Toutil est strictement limit6 h 
leur intervention, Une fois, lesdites particules "de surface" us6es, on en trouve pas 
d'autres "pour prendre le relais". 

Selon GB-B-1 539 477, il convient enfin de laisser des espaces non 
ndgligeables entre les fibres, pour 6viter, k Tusage, tout problfeme d'encrassage de 

10 I'outil, de mauvaise ringabilite de celui-ci. 

Les inventeurs de la prdsente invention se sont attaches k ddvelopper 
un outil de nettoyage floqu6 - done, du type de celui ddcrit dans ledit brevet 
GB-B-1 539 477, il y a plus de 20 ans - optimist, en reference k son caract&re 
abrasif. Pour ce faire, ils sont allfe k Tencontre de Tenseignement dudit brevet, en 

15 reference au paramfetre de density des floes et ils ont optimise Tintervention des 
particules abrasives. Lesdites particules sont parfaitement stabilisees dans la 
structure de Toutil de Tinvention. Elles interviennent plus en amont dans son 
procede de fabrication. 

On se propose maintenant de decrire successivement Toutil de 

20 nettoyage floque de I'invention et son procede de fabrication. 

Ledit outil presente une structure qui comprend un support k au moins 
une face duquel des fibres ont ete solidarisees par flocage, lesdites fibres 
recouvrant au moins en partie ladite face et presentant, principalement en leur 
extremite libre (non solidarisde audit support), des gouttelettes de liant. En cela, 

25 ledit outil est un outil de nettoyage au sens du brevet GB-B-1 539 477. 

De fafon caracteristique, dans la structure dudit outil de Tinvention : 

- le liant est charge, dans sa masse , de particules abrasives ; et 

- les fibres (ou floes) qui interviennent sur au moins une partie de 
ladite face, interviennent k une densite superieure k IQQO fibres/cm . 

30 Les particules abrasives interviennent, selon Tinvention, dans la masse 

du liant, plus precisement dans la masse des gouttelettes dudit liant. Elles y sont 
solidement ancrfes, majoritairement totalement noyees et done parfaitement 
stabilisees. 
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Outre les particules totalement noydes, on trouve avantageusement des 
particules 6mergentes. Leur taux d'ancrage reste g6n6ralement raisonnable dans la 
mesuie oft elles sont intervenues avec le liant (voir plus loin, le descriptif du 
proc6d6). n ne saurait etre totalement exclu la presence de particules trop 
5 6mergentes, instables, sujettes h rarrachement. De mani&re avantageuse, I'outil de 
nettoyage de I'invention ne comporte pas (ou trfes peu) de telles particules 
abrasives trop dmergentes. 

En tout etat de cause, lors de I'utilisation de Toutil de nettoyage floqud 
selon I'invention, sont successivement consommdes (par arrachement ou usure) 
10 lesdites particules abrasives trop dmergentes, lesdites particules 6mergentes puis 
enfin, lesdites particules immergdes (de Toutil neuf). 

Les gouttelettes de liant, chargees dans leur masse en les particules 
abrasives le sont avantageusement dans des conditions optimis^es en r6f6rence au 
caract&re abrasif de Toutil floqu6. Au sein desdites gouttelettes, ledit liant est ainsi 
15 avantageusement charg6 h un taux de charge (X), dtfmi ci-aprfes : 

Concentration Particulaire Volumique CPV 

Concentration Particulaire Volumique Critique CPVC 

sup6rieur ^ 0,5, de pr6f6rence supdrieur h 0,9. 

Ces notions de Concentration Particulaire Volumique (CPV) et de 
20 Concentration Particulaire Volumique Critique (CPVC) sont familidres h Thomme 
du m6tier. 

On rappelle ici, k toutes fins utiles : que la Concentration Particulaire 

Volumique (CPV) d'une charge est d6finie par la relation suivante : 
Vc 

CPV (%) = 100. — , avec Vc qui repr&ente le volume des charges (ici les 

Vc +V1 

25 particules abrasives) et VI qui reprdsente le volume de liant. Ces volumes sont 
calcul6s a partir des masses et des densitds des composants de la formulation en 
cause, ici, du liant et des particules abrasives ; et 

que la Concentration Particulaire 
Volumique Critique (CPVC) d'une charge est d6termin6e & partir d'une mesure de 
30 la prise dliuile de ladite charge selon la norme ISO 787-5. 

Ainsi, dans le cadre de la pr^sente invention, il est avantageux, tant du 
point de vue de Toptimisation du caractfere abrasif que du point de vue 
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6conomique, que le parametre X d6fini ci-dessus soit sup6rieur k 0,5, de pr6f6rence 

sup6rieur k 0,9, ea fait le plus proche possible de 1. On rappelle incidemment ici 

qu'il n'est pas exclu qu'il soit sup^rieur k 1 mais que la prfeence de particules trop 

6mergentes n'est pas vraiment souhait^e. 
5 Dans le cadre de la pr6sente invention, on fait done avantageusement 

intervenir la quantity de liant nxinimale (mais toutefois suffisante) pour combler 

les vides entre les particules abrasives. 

Cette optimisation des quantity respectives de charges et de liant au 

sein des gouttelettes abrasives Test en r^fSrence au caractere abrasif du produit 
10 floqu6 final. 

Selon rinvention, on a egalement cherche k optimiser la distribution 
de la formulation abrasive, pr^curseur des gouttelettes charg&s, pour tenter 
d'obtenir un produit avec une gouttelette par fibre, avec un minimum de 
coalescence desdites gouttelettes. En minimisant ainsi la coalescence, on 
15 Economise la quantity de liant charge n&essaiie, on optimise Tabrasivitfi du 
produit floqu6 final et on augmente sa rin5abilit6 (en minimisant le colmatage). 

Uoutil de nettoyage floqufi de Tinvention pr&ente done, dans Tesprit 
de cette optimisation, k I'extr^mit^ libre de ses fibres (ses floes), des gouttelettes 
de liant charg6 dont le diamfetre Equivalent moyen (0m) est tel que : 0m < f +4c. 
20 f rcpi^sentant le diamfetre Equivalent moyen desdites fibres et c celui des particules 
abrasives prEsentes dans lesdites gouttelettes. 

Ledit diamfetre Equivalent moyen desdites gouttelettes (0m) est de 
•fa9on encore plus avantageuse voisin de, voire Egal k f + 2c (f reprEsentant le 
diamfetre Equivalent moyen des fibres en cause et c celui des particules abrasives 
25 en cause), 

Sur la(les) face(s) floquee(s) des supports des outils de nettoyage selon 
rinvention, on trouve done des floes, k une densitE supErieurc k 1000 flocs/cm^, 
qui presentent k leur extrEmitE libre des gouttelettes de liant, chargEes dans leur 
masse, de particules abrasives. Lesdites gouttelettes se caractErisent avantageu- 
30 sement par : 

- un rapport X > 0,5, trfes avantageusement > 0,9 ; 

- un diamfetre Equivalent moyen 0m < f + 4c, trfes avantageusement voisin de, 
voire Egal a f + 2c. 

En lEfErence k la densitE de flocage, on peut ajouter ce qui suit. 
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EUe est sup6rieure k 1000 fibres/cm^. Elle est avantageusement 
inferieure ^ 4000 fibres/cm^, trfes avantageusement infSrieure i 3500 fibres/cm^ 

De manifere pr6f6r&, elle est comprise entre 2000 et 2500 fibies/cm^. 

Avec de telles densitfe de flocage, on a obtenu, selon Tinvention, de 
5 manifere tout k fait surprenante, des outils performants. On a i€ussi k limiter, voire 
k 6viter totalement, la coalescence des gouttelettes. 

En combinant de telles densit^s de flocage it des caract^ristiques de 
gouttelettes de liant charg6 (X, 0m) optimis&s, on a obtenu, selon Tinvention, des 
outUs trfes performants. 
10 On rappelle incidemment ici que les fibres, solidarisees par flocage au 

support des outils de I'invention, prdsentent les gouttelettes de iiant charg6 
principalement en leur extr6mit€ libre. La presence de telles gouttelettes le.long 
desdites fibres ne saurait toutefois gtre totalement exclue. 

Les outils de Tinvention peuvent exister sous diffiSrentes formes, 
IS notanunent : 

- avec une ou plusieurs de leurs faces, floqu&s ; 

- la(les) face(s) floqu6e(s), sur toute sa(leur) surface ou non, de 
manifere uniforme ou non... 

Selon une premifere variante, I'outil de nettoyage de Tinvention est 
20 floqud, de mani&re uniforme, sur rint6gralit6 de Tune de ses faces principales. 

Selon une seconde variante, Toutil de nettoyage de Tinvention est 
floqu^, sur au moins une partie d'une de ses faces, de maniere non uniforme. 
• Ainsi, les fibres floqu^s peuvent-elles intervenir k des longueurs diff6rentes, 
avantageusement k deux longueurs diffiSrentes ; la repartition des fibres de 
25 longueur diff6rente 6tant al6atoire ou ordonn6e. 

On peut avoir des fibres de longueur diff6rente, sur au moins deux 
zones d'une face ; la longueur desdites fibres ftant, dans chacune desdites zones, 
sensiblement la m8me. On peut ainsi g6n6rer une zone de r6curage fort (zone des 
fibres courtes) et une zone de r6curage faible (zone des fibres longues, plus 
30 souples). 

On peut aussi avoir des fibres courtes et des fibres longues, m61ang^, 
sur au moins une partie d'une face. Dans un tel cas de figure, des colorations 
difPSrentes, attributes avantageusement respectivement aux fibres longues avec 
rtsine et aux fibres courtes, permettent d'appr&ier le taux d'usure du materiau, la 
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coloration 6voluant de celle des fibres longues avec resine h celle des fibres 
courtes. D'autres cas de figures sont tout k fait possibles. 

On peut tout aussi bieu r^aliser un outil floqu6, de fa9on 
dissymftrique, sur Tune et Tautre de ses deux faces principales. 
5 On se propose maintenant de donner quelques precisions, nuUement 

limitatives, sur la nature de chacun des constituants principaux - le support, les 
fibres, le liant, les particules abrasives - des outils de rinvention. 

Ledit support, g6n6ralement souple, flexible, consiste 
avantageusement en un non-tisse, une eponge synth6tique ou artificielle ou un 
10 non-tisse solidarise a une telle Sponge, n consiste tr&s avantageusement en un tel 
non-tiss6 solidaris6 i une 6ponge. La solidarisation non-tiss6/6ponge peut 6tre de 
tout type, et notanunent consister en un contrecollage, un aiguilletage,. une 
couture. 

Les fibres peuvent notanunent €tre des fibres de polyamide, de 

15 polyester, de polypropylene ou des fibres acryliques. Elles consistent 
avantageusement en des fibres de polyamide. Lesdites fibres, en r6f6rence au 
fiocage h mettre en oeuvre, ne sont pas des fibres trop longues (voir 
rintroduction). On a compris par ailleurs que le caract&re abrasif de Tensemble 
diminue avec la longueur desdites fibres. Les fibres intervenantes ont, de fa9on 

20 pr6f€r6e, une longueur comprise entre 2 et 5 mm. 

Le liant intervenant est avantageusement h base d'une resine thermo- 
durcissable, notamment d'une r6sine thermodurcissable, ph6nolique, acrylique, 
• 6poxy ou m6Iamin6. H est tres avantageusement k base d'une r6sine phenolique 
thermodurcissable. II n'est nullement exclu de falre intervenir d'autrcs types de 

25 r6sines et notamment des lysines durcissables sous ultra-violets ou autres types 
d'irradiation. On a dej^ compris que le liant est pulverise, en amont, charg6, non 
durci et que le support avec les gouttelettes dudit liant, charge, non durci, est 
ensuite traits, g€n6ralement thermiquement, pour que lesdites gouttelettes dudit 
liant charge soient durcies. 

30 Les particules ou charges abrasives sont avantageusement choisies 

parmi les particules min6rales de silice, dalumine, de calcite, de carbure de 
silicium, de talc et de leurs melanges. Elles consistent avantageusement en des 
pardcules de silice et/ou d'alumine. H n'est pas exclu de faire intervenu-, lorsque 
Ton recherche un pouvoir d^crassant plus doux, des charges synthetiques 
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(organiques) telles que des particules en polyfithyl&ne t6r6phthalate (PET), en 
polym^thacrylate de m6thyle (PMMA), en polyur^thanne (PU), en polystyrene 
(PS)... 

Dans le cadre du pr6sent texte, toutes ces charges, minerales et 
5 organiques, ont 6l6 qualifi^es de charges abrasives. 

En tout 6tat de cause, selon llnvention, on mininiise la quantity de 
matiere (liant + particules abrasives) intervenant en ne pr^voyant principalement 
les gouttelettes de liant charge qu'i rextr6mit6 libre des fibres et.on optimise 
refficacitd desdites gouttelettes dans un contexte de fibres "rigides", courtes et h 
10 forte density d'implantation. 

Selon une variante de realisation particulidrement pr^fSr^e, Toutil de 
nettoyage de Tinvention consiste en ou comprend un non-tiss6 avec des floes de 
polyamide, principalement h Textr^mite libre desquels on trouve des gouttelettes 
d'une r6sine ph6nolique r6ticulee, chargee en particules de silice et/ou d'alumine. 
IS Lesdits floes sont avantageusement parfaitement individualists. Bien tvidemment, 
la coalescence de certaines gouttelettes, d*un faible pourcentage en tout 6tat de 
cause, ne saurait 6tre totalement exclue. 

On en vient maintenant au proctdt de fabrication des outils de 
nettoyage selon Tinvention, outils floquts optimists. 
20 Ledit proctdt comprend, de fajon caract6ristique : 

-la preparation d*un liant durcissable (gtntralement 
thermodurcissable) charge de particules abrasives (lesdites particules intervenant 
• trts en amont dans ledit procdde) ; 

- le flocage, avec des fibres, d'au moins une partie d*au moins une des 
25 faces dudit support (on a vu que une ou plusieurs faces pouvaient Stre concem6es, 
dans leur inttgralitt ou en partie, de fa9on uniforme ou non...) ; ladite partie ayant 
6t6 prtalablement rendue adhesive (de fa(on connue per se) et ledit flocage ttant 
mis en oeuvre pour obtenir une density de fibres suptrieure k 1000 fibres/cm^ (k 
propos de ladite densltt on a vu qu*elle pouvait gtre optimiste). 
30 - I'application (gtntralement, par pulverisation) dudit liant durcissable 

charge au support floqut obtenu, pour positionner des gouttelettes dudit liant 
charge principalement k Textremite libres desdites fibres ; 
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- le traitement, g^neralement thermique, dudit support floqu6 avec 
liant durcissable chargd, traitement destinS 2i durcir ledit liant stabiliser les 
gouttelettes, charg&s dans leur masse, ^ rextrfimit^ des fibres "droites"), 

Le flocage est un precede per se connu. On peut se r6f6rer k cet effet k 
5 i'introduction du present texte. De fajon caractiristique, il est mis en oeuvie, selon 
invention, pour g6n6rer des outils de nettoyage, avec une densit6 de fibres 
relativement 61ev6e et conjugu6 h une application, h Textr^nut^ libre desdites 
fibres, de gouttelettes de liant charge en particules abrasives. 

Dans le cadre de la mise en oeuvre du proc6d6 de invention, le 
10 flocage est avantageusement un flocage 61ectrostatique, mis en oeuvre en continu 
sur une bande du support en defilement. 

Pour ce qui conceme la preparation d*un outil de I'invention 
presentant, sur une meme face, des fibres de longueur diffdrente, on peut mettre en 
oeuvre Topdration de flocage, selon plusieurs variantes. Pour r^partir lesdites 
15 fibres de longueur diff6rente, dans des zones diff6rentes : soit Ton effectue au 
moins deux operations de flocage successives inddpendantes, (Fune avec des 
fibres courtes, Tautre avec des fibres longues, dans Thypothfese 0& deux sortes de 
fibres interviennent : des courtes et des longues) ; 

soit l*on effectue une 

20 unique operation de flocage avec des fibres longues et Ton rase certaines desdites 
fibres longues sur la surface adequate afin de les transformer en fibres plus 
courtes. 

Si lesdites fibres de longueur difKrente interviennent en melange, on 
procfede k un unique flocage dudit melange. 
25 On se propose maintenant d'illustrer Tinvention par les exemples ci- 

apr^s. 

Les matiSres premieres udlisdes pour la fabrication d*outils de 
nettoyage selon I'invention sont prdcis&s ci-apits. 

Le support est un non-tisse, d'environ 60 g/m\ compost de fibres de 
30 viscose et de polyester, li6es par aiguilletage et r^sinage latex. 

Les fibres de floe sont des fibres de polyamide 6,6, d'une longueur de 
4 nun, de titre 22 dtex, conditionnees pour 6tre floqudes. Elles prdsentent un 
diamfetre equivalent moyen : f = SO pm. 
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La formulation abrasive utilisee (precurseur des gouttelettes de liant 
charg6es) est constitute, pour 100 g, de : 

- 23,4 g d'une r&ine phtnolique de type r&ol commercialism par la 
society CRAY VALLEY sous le nom conameicial Norsophen, 

5 - 20,7 g d'eau distillfe, 

- 0,3 g de pigment vert, commercialism par la socittt FAPCO sous la 
denomination vert 60202, 

- 55,6 g de charges abrasives : de la silice conunercialisee par la 
society SIFRACO sous la marque C4. Les grains de silice ont un 

10 diamfetre Equivalent moyen : c = 55 ^m. Pour cette silice (density 

2,65), la prise dliuile, selon la norme ISO 787-5, est de 19 ml 
d'huile de lin (densite 0,935) pour 100 g de charge. La CPVC est 
done 6gale k 64,99 % 

(CPVC = 100. 152^2^65 ^ g4 59 

^ 100 / 2,65+19 / 0,935 ^ 

15 EUe est obtenue par simple m61ange de ses constituants. 

EUe se caract6rise par le param&tre ci-aprte : 

X = -^^^ = 0,94 (calculi sur r^sine s6che), 

CPVC 



20 Example 1 

a) Le support (non-tiss6), conditionnd en rouleaux, est d6roul6. Uune 
de ses faces est enduite par racle sur cyhndre avec 200 g/m^ humide d*un adh^sif 
compost de 90 % en poids de coUe acrylique et de 10 % en poids de durcisseur. 

Le non-tisse enduit d'adh^sif passe ensuite dans une cabine de flocage 
25 type AIGLE. Les fibres de floe tombant sur la couche adhesive sont orientdes 
verticalement par un champ 61ectrique pouvant atteindre 100 kV. Un syst&me de 
battage du non-tiss£ assure un bon plantage des fibres dans I'adh^sif et Vexc&s de 
fibres est retir6 par aspiration. 

Le passage du non-tiss6 floque a ISO'^C pendant 5 minutes, dans un 
30 four tunnel h air chaud permet le s^chage et la reticulation de Tadh^sif utilise. 

Le non-tisse floque est ensuite refroidi sur un cylindre, bross6 pour 
enlever les fibres non conectement plant6es puis enroul6. 
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L'op6ration de flocage a 6\& mise en oeuvre pour obtenir une density 
de fibres de 2500 fibres par cm^. 

b) Le non-tiss6 floqu6 est d6roul6, en continu, sa face floqufe vers le 
haut. Sur toute ladite face floqufe, la fomulation abrasive est pulverisfe 

5 unifonndment par des buses k air comprimd. 

La pulverisation est suivie d'un traitement thermique dans un four 
tunnel k air chaud k 180°C pendant S minutes pour permettie le s^cbage et la 
r6ticulation de la formulation abrasive. 

Le dep6t abrasif repr^sente 150 g/m" sec. Les gouttelettes g6n€r6es h 
10 rextr6mit6 libre des fibres ont un diam^tre Equivalent moyen de 2,2 c + 
f - 171 |jm. Cette valeur r^sulte d'un calcul th^orique et a 6i6 v6rifi& par 
microscopie. On a g6nEralement une gouttelette charg^e par fibre. 

c) L'outil de nettoyage obtenu a 6t6 teste. 

Son abrasivite a 6i6 raesurde, de fa^on classique, sur un abrasimfetre de 

15 typeTaber. 

Un 6chantillon humide dudit outil, d'un diam&tre de 125 mm, a 6t6 
mis en rotation k 60 tours/min. Deux roulettes en aluminium, d'un diam^tre de 
50 mm et d'une dpaisseur de 12 mm, ont alors 6te mdses en frottement, contie la 
face floqu^e dudit 6chantillon. Une masse de 1,5 kg est appliqu6e sur cbacune 
20 desdites roulettes. 

La perte de masse desdites roulettes est 6valu6e par difference de leur 
masse avant et apres frottement k 50 tours, puis 200 tours. 

Les caract6ristiques de l'outil de invention ainsi que les r&ultats au 
test Taber sont indiqu^es dans le tableau ci-apr^s : 
25 



Densite 


" CPVC 


Diametre equivalent 


Taux 


Perte de 


Perte de 


(fibres/cm^) 


moyen des gouttelettes 


d'abrasif 


masse 


masse 






de liant charg^es 


(g/m') 


apr^s 


aprfes 






0mr2,2 c + f 




50 tours 


200 tours 






(Mm) 




(mg) 


(mg) 


2500 


0,94 


171 


150 


24,5 


88,4 
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11 



Exemple 2 

On realise des 6chantillons d'outils de nettoyage selon Tinvention avec 
les matiferes premieres indiqutes ci-dessus et en mertant en oeuvre le procddfi 
d6taiU6irexemple 1. 

5 On fait varier la density des fibres, d'un &hantillon 21 1'autre. On adapte 

le taux de pulverisation de la formulation abrasive k chaque density de fibres, de 
telle sorte que Ton depose environ une gouttelette par fibre ; chaque gouttelette 
prfeentant un diametre Equivalent moyen correspondant & 2 c + f - 160 ^m. 

Les 6chantillons sont testes k 1' "abrasim&tre Taber". Les 

10 caracteristiques desdits 6chantillons ainsi que les r^sultats au test sont indiquds 
dans le tableau ci-aprfes. 



Densit6 
(fibres/cm") 


CPVC 


Diamfetre Equivalent 
moyen des gouttelettes 
de liant charg^es 

0m~2C+f 

(Mm) 


Taux 
d'abrasif 
(g/m') 


Perte de 
masse 

apr^s 
50 tours 

(mg) 


Perte de 
masse 
apr^s 

200 tours 
(mg) 


1386 


0.94 


160 


62 


19 


43,8 


1897 


0,94 


160 


88 


25,7 


71,6 


2772 


0.94 


160 


142 


29,7 


89,6 


4170 


0,94 


160 


199 


18,2 


68,8 



Ces r^sultats montrent que TabrasivitE augraente avec le nombre de 
15 fibres, jusqu'k atteindre un optimum vers 2500-3000 fibres/cm^. Au-deli, la 
diminution des performances est due a la difficult^ de conserver des gouttelettes 
discretes par le proc^de de pulverisation. En effet, les gouttelettes, rapproch6es du 
fait de la forte density des fibres, ont tendance k coalesccr. 
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REVENDICATIONS 

1. Outil de nettoyage, dont la structure comprend un support h. au 
moins une face duquel des fibres ont 6t6 solidaris&s par flocage, lesdites fibres 
5 recouvrant, au moins en partie, ladite face et pr&entant principalement en leur 
extr^mit^ libre des gouttelettes de liant, caract^ris^ en ce que ledit liant est charge, 
dans sa masse, avec des particules abrasives et en ce que lesdites fibres 
interviennent, sur au moins une partie de ladite face, k une density sup^rieure.Jl 
1 000 fibres/cml 

10 2. Outil de nettoyage selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que le 

taux de charge dudit liant en lesdites particules abrasives est tel que le rapport : 

^ _ Concentration Particulaire Volumique 
Concentration Particulaire Volumique Critique 

est sup€rieur k 0,5 ; est avantageusement sup^rieur k 0,9. 
15 3. Outil de nettoyage selon Tune des revendications 1 ou 2, caract6ris6 

en ce que le diamfetre Equivalent moyen (0m) desdites gouttelettes de liant charge 
est tel que : 

0i„<f+4c, 

20 

f repi€sentant le diametre Equivalent moyen des fibres aux extrEmitEs desquelles 
• interviennent lesdites gouttelettes, 

c repi^sentant le diam&tre Equivalent moyen des particules abrasives prEsentes 

dans lesdites gouttelettes. 
25 4, Outil de nettoyage selon la revendication 3, caractErisE en ce que 

ledit diamfetre Equivalent moyen (0m) desdites gouttelettes de liant chargE est 

voisin de, voire Egal i f + 2c. 

5. Outil de nettoyage selon Tune quelconque des revendications 1 k 4, 

caractErisE en ce que lesdites fibres interviennent, sur au moins une partie de ladite 
30 face, k une densitE infErieure a 4 000 fibres/cm", avantageusement infErieure k 

3500 fibres/cm^. 
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6. Outil de nettoyage selon Tune quelconque des revendications 14 5, 
caract6ris6 en ce que lesdites fibres interviennent, sur au moins une partie de ladite 
face, h une density comprise entre 2 000 et 2 500 fibres/cm . 

7. Outil de nettoyage selon Tune quelconque des revendications 14 6, 
5 caracteris6 en ce que lesdites fibres interviennent, sur ladite face, k des longueurs 

diff^rentes ; avantageusement selon deux longueurs diff&entes. 

8. Outil de nettoyage selon la revendication 7, caract6ris6 en ce que 
lesdites fibres interviennent sur au moins deux zones de ladite face, k des 
longueurs diff^rentes^ ; la longueur desdites fibres, dans chacune desdites zones, 

10 6tant seiisiblement la meme. 

9. Outil de nettoyage selon Tune quelconque des revendications 1 & 8, 
caracterise en ce que ledit support consiste en un non-tiss^, une Sponge 
synth6tique ou artificielle, ou un non-tiss6 solidaris6 a une telle eponge. 

10. Outil de nettoyage selon I'une quelcoiique des revendications 1 k 9, 
15 caract^risd en ce que lesdites fibres sont des fibres de polyamide, de polyester ou 

de polypropylene ; avantageusement des fibres de polyamide. 

11. Outil de nettoyage selon Tune quelconque des revendications 1 4 

10, caract6ris6 en ce que ledit liant est k base tfune r&ine thermodurcissable, 
phdnolique, acrylique, 6poxy ou m61amin6; avantageusement dune r6sine 

20 ph^nolique thermodurcissable. 

12. Outil de nettoyage selon Tune quelconque des revendications 1 h 

11, caracteris^ en ce que lesdites particules abrasives sont choisies parmi les 
particules de silice, d'alumine, de calcite, de carbure de silicium, de talc et leurs 
melanges. 

25 13. Proc6d6 de fabrication d*un outil de nettoyage selon Tune 

quelconque des revendications 1 h 12, caract€ris€ en ce que ledit proc6d^ 
comprend : 

-la preparation d'un liant durcissable, charge avec des particules 

abrasives ; 

30 - le flocage, avec des fibres, au moins une partie dau moins une des 

faces d'un support ; ladite partie ayant 6i6 prdalablement rendue adh&ive et ledit 
flocage 6tant mis en oeuvre pour obtenir une density de fibres supfirieure k 
1 000 fibres/cm^ ; 
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- Tapplication dudit liant durcissable, charg6, au support floqu6 
obtenu, pour positionner des gouttelettes dudit liant charg6 piincipalement h, 
rextr6init6 libre desdites fibres ; 

-le traitement, g6n6ralement thermique, dudit support floqu6 avec 
5 liant durcissable charge ; traitement destinfi k duicir ledit liant 

14. Procddd selon la revendication 13, caract6ris6 en ce que ledit 
flocage est un flocage 61ectrostatique mis en oeuvre en continu sur une bande 
dudit support en defilement. 
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